ALGEBRA

Zadanie 1. (0-2)
Podaj liczbe odwrotng do liczby a, jesli

_2109-39.3
A= ez 07Ty

Zadanie 2. (0-3)

Znajdz iloraz liczb a i b, jezeli:

1 2 (=2)*: < 2%>
a = V2B 2R - 1 (V) b= —GE T CHT

Zadanie 3. (0-6)
Oblicz: (wszystkie wyniki przedstaw w jak najprostszej postaci)

3 7 2 .1
21_1.(_11)_ 17'(—1—0)—4?23 V238822
3 3 9/’ 2 4 ’ 1
353 3V2
V12 — 2427 1 1
_ 29— — 37 —; —0,25 — 0,05; 23 .410. 89
V3 14 28

Zadanie 4. (0-5)
Zapisz ponizsze piec liczb w najprostszej postaci a nastepnie uporzadkuj je od najmniejszej do najwieksze;.

a=+72 c=+2-/48
b =+/8+ 50 d=+132 — 122
e = (V5-+3)(3 +5)

Zadanie 5. (0-6)

Oblicz:

a = V5(=3V5 — 4v20 + 2v125) c=36: (3-2)—6V25+5-7

b=(2v3+6)(5-4V3) %_S%Jr@_@
d=
3 (_1)2
2 2
Zadanie 6. (0-4)
Rozwigz rownania:
0,72x = 12 X _ 14 S = 0,06 — 0,02x = 0,5 72X _ g X
= 7 - 77T ' e = x 772



Zadanie 7. (0-3)
Rozwigz rdwnanie

04x -2 06x—7

3 0 - 0,03(2 — x)

Zadanie 8. (0-3)

Rozwigz réwnanie
x+3 2x—-5 4x—2

> 5—8—x+2

Zadanie 9. (0-3)
Rozwigz réwnanie:
2x—5+3x+4_8x—5 20x + 4
7 6 14 42

Zadanie 10. (0-3)

Uprosé¢ wyrazenie —(2x% +x) — 2(x — x2) + 3(5x — 3x2) i oblicz wartos¢ liczbowa tego wyrazenia
dlax = —2.

Zadanie 11. (0-3)

Na rysunkach przedstawiono ksztatt i sposdb uktadania ptytek oraz niektére wymiary w centymetrach.

6 b 10

Utozono wzér pieciu ptytek, jak na rysunku.

e

B) Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujgce dtugosc analogicznego do x odcinka dla wzoru ztozonego z
n ptytek.




Zadanie 12. (0-4)

Jakub narysowat prostokat potozony w uktadzie wspétrzednych tak jak na pierwszym rysunku. Kolejne
przystajgce do niego prostokaty rysowat w taki sposdb, ze kolejny rysowany prostokat byt obrécony o 90°
oraz lewy dolny wierzchotek tego prostokata byt prawym gérnym wierzchotkiem poprzedniego prostokata
(rysunek 2.). tacznie tak narysowat 30 prostokatow,

A Y

1—| 1

1

=Y

Rysunek 1. Rysunek 2.

Wyznacz wspéfrzedne prawego gérnego wierzchotka dziewietnastego z kolei prostokata, ktorego
narysowat Jakub.

Wyznacz wspotrzedne prawego gérnego wierzchotka ostatniego czyli trzydziestego prostokata, ktorego
narysowat Jakub.

Zadanie 13. (0-3)

Zamien jednostki dopisujgc odpowiedni wyktadnik w potedze liczby 10.
3dm?=3-10~ mm? 1m3= 10~ cm3
680 mm =6,8-10" Km

Zadanie 14. (0-2)

Srednica czasteczki tlenu jest réwna 3,71 - 10~7 mm. Srednica atomu wodoru jest réwna 1,06 - 1071 m.
Ile razy srednica czgsteczki tlenu jest wieksza od srednicy atomu wodoru?

Zadanie 15. (0-2)

Na $wiecie jest okoto 510> mréwek i 500 000 stoni. Przecietna mréwka wazy okoto 0,01 grama, a
przecietny ston okoto 4 ton. Czy wszystkie mréwki na Swiecie wazg wiecej niz wszystkie stonie? Odpowiedz
uzasadnij obliczeniamil

Zadanie 16. (0-3)

Jezioro Bajkat na Syberii — najgtebsze jezioro Swiata — ma wiecej wody niz Wielkie Jeziora w Ameryce (Gérne,
Michigan, Hugon, Erie, Ontario), zajmuje zaledwie troche wiecej niz % ich facznej powierzchni.

Szacuje sie, ze Jezioro Bajkat zawiera % wszystkich swiatowych zasobéw wody pitnej (wytgczajgc lody
polarne). Jego objetos¢ to okoto 23 000 km?3, a powierzchnia jest réwna 31,5 km?2.

Korzystajac tylko z podanych informacji, oszacuj

A) jaka powierzchnie zajmujg Wielkie Jeziora w Ameryce;
B) ile litrédw wody pitnej zawierajg jej Swiatowe zasoby. Otrzymang liczbe zapisz w notacji wyktadnicze;j.
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Zadanie 17. (0-2)

Kwote premii w wysokosci 2500 zt podzielono pomiedzy dwdch pracownikow (Kowalskiego i Nowaka) w
stosunku 12 : 8.

A. Oile procent wiecej premii otrzymat Kowalski w poréwnaniu z Nowakiem?
B. Jaka kwote premii otrzymat Nowak?

Zadanie 18. (0-2)

Swieze $liwki zawieraja 85% wody. Po wysuszeniu zawarto$¢ wody w suszonych $liwkach jest réwna 24%. lle
gramoéw wody zawiera susz otrzymany z 2kg swiezych $liwek?

Zadanie 19. (0-3)

Koszyk zawierajacy 1 kg winogron kosztowat 3,90 zt. Podczas promocji zwiekszono mase opakowania o 30%,
a jego cene 0 10%. lle kosztuje 1 kg winogron w promocji?

Zadanie 20. (0-2)

Krzysztof i Matgorzata w maju mieli odpowiednio 1200 zt i 2000 zt oszczednosci. W czerwcu oszczednosci
Krzysztofa wzrosty o 25%, ale suma oszczednosci Krzysztofa i Matgorzaty w czerwcu nadal wynosita tyle
samo co w maju. O ile procent zmalaty w czerwcu oszczednosci Matgorzaty?

Zadanie 21. (0-2)

Od odsetek dopisywanych w banku nalezy zaptaci¢ podatek w wysokosci 19%. Obliczamy do w trzech
etapach:

1. zaokraglamy kwote do petnych ztotych,
2. obliczamy 19% zaokraglonej kwoty,
3. zaokraglamy wynik do petnych ztotych.

Jaki podatek zaptacisz od odsetek w wysokosci 134,56zt?
Zadanie 22. (0-2)

Cene towaru, rowng x ztotych, obnizono najpierw o 20%, a potem nowg cene jeszcze obnizono o 10%.

A) Zapisz wyrazenie opisujgce cene towaru po dwdch obnizkach.
B) Oile procent obnizono tgcznie poczgtkowg cene towaru?

Zadanie 23. (0-2)

Oznaczmy przez a liczbe dziewczat klasy VIIIA, zas przez c liczbe chtopcow. Zapisz w postaci wyrazenia
algebraicznego odpowiedz na poniisze pytanie.

Ilu ucznidw jest obecnych na lekcji, skoro potowa dziewczat wyjechata na wymiane do Norwegii oraz trzy
uczennice sg chore, jedna trzecia chtfopcéw bierze udziat w zawodach sportowych?




Zadanie 24. (0-1)

Na wycieczke szkolng poczgtkowo miato pojecha¢ a chtopcéw i b dziewczynek z klasy 8A oraz
¢ chtopcéw i d dziewczynek z klasy 8B.Ostatecznie jednak z wycieczki zrezygnowato 10% chtopcow z klasy
8A oraz 6 dziewczynek z klasy 8B. Dodatkowo do wycieczki dotgczyto 4 chtopcdw z klasy 8B i 1 dziewczynka
z klasy 8A.

Zapisz wyrazenie prezentujace liczbe ucznidw klas 8A i 8B, ktdrzy pojechali na wycieczke w najprostszej
postaci.

Zadanie 25. (0-2)

b)h L .
Ze wzoru P = % wyprowadz wzor na literke a.

Zadanie 26. (0-3)

Z ponizszego réwnania wyprowadz wzor na litere y.
Bx—-2y)Bx+2y) - 9x-1Dx+D)=x—y—-4y—-2)(y +2)

Zadanie 27. (0-2)

Uzasadnij, ze jesli liczba jest podzielna przez 18 i przez 84, to jest podzielna przez 252.

Zadanie 28. (0-3)

Dwa lata temu Marcin byt trzy razy mtodszy od tukasza. Zapisz za pomocg wyrazenia algebraicznego sume
lat obu chtopcdéw za piec lat, jezeli przez y oznaczysz obecny wiek Marcina.

Zadanie 29. (0-4)

Uczestnicy trzydniowego rajdu rowerowego pierwszego dnia pokonali % catej trasy, drugiego dnia 55%

pozostatej trasy, a trzeciego dnia ostatnie 54 km. lle kilometréw liczy cata trasa? O ile kilometrow mniej
pokonali drugiego niz pierwszego dnia?

Zadanie 30. (0-3)

Kasia i Jurek dotarli réwnoczesnie do miejsca w potowie drogi miedzy ich domami. Kasia wyszta z domu o
13:00 i szta 45 minut ze Srednig predkoscig 4 km/h. O ktérej godzinie wyszedt z domu Jurek, jezeli szedt ze
$rednig predkoscig 5 km/h?

Zadanie 31. (0-3)

Marcel postanowit pomalowaé sciany w swoim mieszkaniu. tgczna powierzchnia Scian, ktére postanowit
pomalowac jest réwna 120 m2. Pod uwage wzigt dwa rodzaje farb:

Rodzaj farby Wydajnosé
Fabra lateksowa 8 m?/litr S5ztzal litr
Farba akrylowa 5m?/kg Jztzalkg
Oblicz przy uzyciu jakiego rodzaju farby koszt pomalowania 1 m? jest nizszy.

Jaka kwote zaoszczedzi Marcel, malujgc sciany w swoim pokoju, gdy kupi tanszg farbe?



Zadanie 32. (0-2)

Uzupetnij zdania:

A. Samolot pasazerski spala srednio 12 ton paliwa w ciggu godziny lotu. W ciggu minuty lotu samolot
tenspala ... kg paliwa. Spalenie przez samolot 1800 kg paliwa trwa
B. Wiedzac, ze 973 = 912 673 wartosé¢ /0,912673 wynosi

Zadanie 33. (0-3)
apisz ponizsze liczby w postaci jednej potegi o mozliwie najmniejszej naturalnej podstawie:
7api sese liczb iednei . Sliwie naimnieisze: Inei bodstawi
1815: 215 =
217:37 .73 =
Zadanie 34. (0-3)
Zapisz w postaci jednej potegi o podstawie a.
[a':(a” -aH]:[a™t (a”:a )]
Zadanie 35. (0-3)
Zapisz w postaci jednej potegi o podstawie x.
[x% - (x®: x®)?]: [(xM: x%)3 + x*]
Zadanie 36. (0-3)
Zapisz w postaci jednej potegi o podstawie x.
[xlz . (X7: x4)2] . [(Xll: x—9)3 . x4—]
Zadanie 37. (0-3)

Oblicz

Zadanie 38. (0-3)

Danych jest pieé liczb

1y % 1
= (0,30, b=102.92, ¢ = (0,09)2, d = [ 3= , = ——

Oblicz wartos$¢ wszystkich podanych pieciu liczb i oblicz réznice miedzy najwiekszg, a najmniejszg z tych liczb.



PLANIMETRIA
Zadanie 39. (0-3)

Oblicz obwdd tréjkata ABC.

6cm

45° [ e 30°

Zadanie 40. (0-3)

Pole tréjkata zacieniowanego na ponizszym rysunku wynosi 16+/3. Oblicz obwdd narysowanego trapezu
prostokatnego

Zadanie 41. (0-2)

Oblicz odlegtos¢ punktu E od odcinka AB, wiedzgc, ze tréjkaty ABS, DCE i DSC sg E
rébwnoboczne oraz, ze |AB| = 6 mi |DC| = 4 m.

Zadanie 42. (0-3)
Uzupetnij luki:
A. Pole tréjkata rownobocznego o wysokosci dtugosci 6 cm wynosi: ........cccvveveeeeen.. .

B. Wysokoé¢ tréjkata réwnobocznego o obwodzie dtugosci 1242 ¢m WYNOSi «...vvevveveeeveeenen.. .

c. Dtugos¢ boku kwadratu o przekatnej dtugosci 4 cm wynosi ........ceeeeeeeennnnn. .



Zadanie 43. (0-3)

Dany jest trapez prostokatny ABCD, w ktorym trdojkat ABC jest trdéjkatem D C
rownobocznym o boku dfugosci 6 cm.

Oblicz pole i obwdd tego trapezu.

A B
Zadanie 44. (0-2)
W szes$ciokgcie foremnym o boku a=+3 taczymy odcinkami co drugi a
wierzchotek. Oblicz obwdd zacieniowanej figury (zob. rysunek). ]
. . }
-
..-"'-Ff. a

Zadanie 45. (0-2)

Oblicz obwdd tréjkata prostokgtnego ABC, w ktérym jeden z katdw ostrych ma 30°, a przeciwprostokatna
ma dfugosc¢ 6 cm.

Zadanie 46. (0-2)

Oblicz pole trojkata rownoramiennego wiedzac, ze dtugos$¢ podstawy jest o 20% wieksza od dtugosci
ramienia, a jego obwdd wynosi 48 cm.

Zadanie 47. (0-3)

Korzystajgc z danych podanych na rysunku oblicz obwdd i pole A
zacieniowanego tréjkata. 14

Zadanie 48. (0-2)

Dwa boki pewnego tréjkata majg dtugos¢ 14 cm i 11 cm. Wyznacz dtugos¢ trzeciego boku wiedzgc, ze jest
ona wyrazona liczbg naturalna.



Zadanie 49. (0-4)

Na boku AC tréjkata réwnobocznego ABC o polu 3v3 zbudowano

C
rownoramienny tréjkat prostokatny ADC.
B
A
Zadanie 50. (0-1)
Na rysunku przedstawiono rownolegtobok ABCD i trapez réwnoramienny EBCD, w ktérym |DE| = |BC|.
Miara kata rozwartego trapezu jest pie¢ razy wieksza od miary kata ostrego.
D
/ ._.f C
A E B
Jaka miare ma kat EDA?
A.  30° B. 36° C. 108° D. 120°

Zadanie 51. (0-3)

Oblicz pole i obwdd trapezu réwnoramiennego, w ktérym dtuzsza podstawa o dtugosci 12 cm tworzy z
przekatng o dtugosci 8v/2 kat 45°.

Zadanie 52. (0-2)

Podstawy trapezu réwnoramiennego majg dtugos$é 9 cm i 12 cm, a ramie ma dtugo$é 7 cm. Oblicz pole tego
trapezu.

Zadanie 53. (0-2)

Pole rombu ABCD wynosi 19 cm?, a dtugosci podane na rysunku DMIN L
. . A7 ]
sg wyrazone w centymetrach. Oblicz pole czworokgta KLMN. s Vi
P
A d
Y S /
4 e
5
.".--. '-..-.
y, &
A K 3 L B

Zadanie 54. (0-1)

Udowodnij, ze przekatna réwnolegtoboku dzieli go na dwa tréjkaty przystajace.



Zadanie 55. (0-3)

Oblicz obwdd trapezu réwnoramiennego o polu 48 cm?, ktérego wysoko$é ma dtugoéé 6 cm, a rdznica
dtugosci jego podstaw jest rowna 8 cm.

Zadanie 56. (0-2)

Zapisz za pomocg sumy algebraicznej pole podanego trapezu.

X

y+1

B

X+ 2y

Zadanie 57. (0-2)

W réwnolegtoboku ABCD dtugos¢ boku AB jest dwa razy dtuzsza od dtugosci boku BC. Punkt E jest srodkiem
odcinka CD. Uzasadnij, ze kat AEB jest katem prostym.

Zadanie 58. (0-3)
Prostokatny pasek papieru pocieto na cztery czesci w sposéb przedstawiony na rysunku 1. Z tych czesci

utozono figure w ksztatfcie kwadratu tak jak pokazano na rysunku 2. Pole tego kwadratu jest rowne % cm?.

/

Rysunek 1. Rysunek 2.

Oblicz obwdd paska papieru przed rozcieciem. Zapisz obliczenia.
Zadanie 59. (0-3)

Oblicz pole tréjkata, jezeli jego wierzchotki majg wspotrzedne A = (—4,3), B = (-5,1), C = (4,5).
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STEREOMETRIA
Zadanie 60. (0-1)

Dwa graniastostupy proste czworokatne majg takg samg wysokos$é rowng 6. Ich podstawami sg romb oraz
rownolegtobok przedstawione na ponizszych rysunkach.

™

a 3 3

Czy pola powierzchni catkowite] tych graniastostupéw sg rowne? Wybierz odpowiedz TAK lub NIE oraz jej
uzasadnienie.

graniastostupy majg te samg wysokos¢, a ich podstawy majg rowne pola.

TAK,
podstawy majg réwne pola i rézne obwody
PONIEWAZ 1\ obu graniastostupach podstawy sg réwnolegtobokami, a sSciany boczne s3
NIE przystajgcymi prostokgtami.

podstawy majg rdwne obwody i rézne pola.

Zadanie 61. (0-2)

Ponizsze zdania dotyczg graniastostupa prawidtowego szesciokatnego, ktérego wszystkie krawedzie majg
dtugosc 1. Ocen prawdziwos¢ zdan.

a) Taki graniastostup ma 12 krawedzi. PRAWDA /FALSZ
b) W takim graniastostupie wierzchotkdw jest dwa razy wiecej i
PRAWDA /FALSZ
niz $cian bocznych.
PRAWDA /FALSZE

c) Pole scian bocznych jest réwne sumie pdl podstaw.

3v3 PRAWDA /FALEZE

d) Objetos¢ takiego graniastostupa jest réwna 73

Zadanie 62. (0-5)

Dany jest graniastostup prawidtowy trojkatny, w ktérym wysokos¢ jest rowna 0,5 dm. Pole powierzchni
bocznej tego graniastostupa wynosi 45 cm?2. Wyznacz:

a) dtugos¢ krawedzi podstawy,
b) objetosc tego graniastostupa,
c) dtugosc¢ przekatnej $ciany bocznej tego graniastostupa.

Zadanie 63. (0-3)

Oblicz pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego szesciokgtnego o wysokosci 4 cm i krawedzi
podstawy 2 cm.
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Zadanie 64. (0-4)

Oblicz objetos¢ i pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego, w ktérym krawedz
podstawy ma dfugos¢ 14 cm, a wysokos¢ Sciany bocznej ma dtugosé 25 cm.

Zadanie 65. (0-2)

Na rysunku przedstawiono graniastostup prosty i jego wymiary. Oblicz pole
powierzchni i objetos¢ tego graniastostupa.

Zadanie 66. (0-2)

Szymon wykonat szkielet prostopadtoscianu. Uktadat i sklejat ze soba
kolejno drewniane klocki szescienne o krawedzi 4 cm wzdtuz kazdej
krawedzi prostopadtosciennego pudetka o wymiarach 36 cm, 28 cm, 20

cm. Na rysunku przedstawiono czes¢ wykonanego szkieletu. lle klockow N -

tacznie zuzyt Szymon na wykonanie catego szkieletu? Zapisz obliczenia — N—

i swoje rozumowanie. inm \\%
TITIT]

Zadanie 67. (0-2)

= Z szescianu zbudowanego z 64 matych szescianéw o krawedzi 1 cm usunieto

z kazdego naroznika po jednym matym szesScianie (patrz rysunek). Oblicz pole

L powierzchni powstatej bryly i poréwnaj je z polem powierzchni duzego
szescianu. Zapisz obliczenia.

] ]

Zadanie 68. (0-3)

Tomek zrobit dwa pudetka w ksztatcie graniastostupow prawidtowych: czworokatnego i szesciokatnego.
Powierzchnie boczng kazdego z tych graniastostupdw wykonat z takich samych prostokgtéw o wymiarach 24

cmi 12 cm (patrz rysunek). Oblicz stosunek objetosci tych graniastostupdw oraz ustal, ktéry z nich ma wieksza
objetosc.

12 em 12 em

24 em 24 em
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Zadanie 69. (0-4)

Na rysunku przedstawiono bryte, ktérej Sciana jest albo
kwadratem, albo tréjkagtem rownobocznym. Kwadratami sg
tez czworokaty ABCD i EFGH. Kazda krawedz ma dtugosc¢ 4.
Oblicz pole powierzchni i objetos¢ tej bryty.
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